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ABSTRACT: The civil construction industry consumes big quantities of water in all its
productive chain, and facing the necessity to attend the sustainability agendas
recommendations, it’s adjusting itself and taking responsibility in the market as a
committed sector with matters related to the reduction of environmental impacts, this fact
helps the grow of many evaluation methods. The goal of this work is to analyze some
sustainable certification systems as BREEAM, CASBEE, LEED, SBTOOL, AQUA, Green Star
and DGNB, to compare the purposes, evaluations and weights adopted in the criteria
related to use and water management, considering the current environmental reality and,
the hydro crisis, water scarcity and if the tools are consistent with the OSD in 2030 agenda.
In the systems analyzed, water had a low importance and weight in opposition to other
parameters such as CO2 emission and energy efficiency that had the major importance in
most tools. Among the systems analyzed, the maximum weight related to the total of each
tool was found in CASBEE (15%) and the lowest was DGNB (2,3%). The criteria in each
sustainable certification system are specific to each country and they should have an
international consensus that would result in environmental and financial gain.

Keywords Sustainable evaluation systems; urban water management; sustainable
development; civil construction industry; hydro crises.
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1.INTRODUCAO

A 4gua durante muito tempo foi considerada um elemento natural inesgotavel e ainda ha
quem pense assim, mas a realidade é diferente, pois além de mal distribuida ela ainda é
utilizada de forma indevida o que faz com que a porcentagem de dgua disponivel
atualmente decaia, trazendo sérios problemas de abastecimento e conflitos e entre povos e
nacoes. Segundo a ONU, organizagdo das nagoes unidas, (s.d), a 4gua é considerada como o
nucleo do desenvolvimento sustentdvel e fundamental para o desenvolvimento
socioecondmico, ecossistemas saudaveis e para a propria sobrevivéncia humana.

No Brasil a ma distribui¢do dos abastecimentos hidricos ja é elevada, o que reflete no pais
de forma negativa e mesmo sendo beneficiado com grande porcentagem da agua do
mundo, o pais apresenta grandes problemas de escassez devido ao mau uso e também a
ma distribuicdo. Nas dltimas décadas, a degradagdo da qualidade da dgua aumentou a
niveis alarmantes, resultando em varios rios e lagos poluidos o que afeta na satide de
grande parte da populacao.

Dentro deste quadro a certificagdo ambiental é um instrumento importante para orientar
a implementagcdo de melhores praticas sustentaveis no setor, pois define e pondera
condi¢cdes através de critérios que reduzem os impactos ambientais causados pelos
empreendimentos. Os sistemas de certificacdes sdo reconhecidos como meio de
contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel pelo Conselho Brasileiro de Construgio
Sustentavel, criado em 2007, por difundir a utilizagdo dessas praticas no setor da
construcio civil, trazendo qualidade de vida aos usuarios, trabalhadores e ao ambiente em
torno da edificacdo.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 0 Desenvolvimento Sustentavel e a Agenda 2030

Viana (2002) destaca que a finalidade do desenvolvimento sustentavel ndo é cercear a
economia, mas, ao contrario, busca equalizar, conciliar, encontrar um ponto de equilibrio
entre atividade econémica e uso adequado, racional e responsavel dos recursos naturais,
respeitando-os e preservando-os para as geracdes atuais e subsequentes. Além disso,
enfatiza que esse "desenvolvimento" ha de ser "sustentavel” e implementado mediante
uma visdo holistica e sistémica, inserida no complexo indissociavel que une homem e
natureza.

Essa deve ser a razdo do desenvolvimento sustentavel e ndo apenas conservar 0s recursos
naturais garantindo-os para geragdes futuras, como comenta Diniz et al. (2001) em seu
artigo. Todavia, o movimento pelo desenvolvimento sustentavel sofre com resisténcias,
principalmente dos grandes detentores do poder, que argumentam ser estratégia inviavel,
pois contraria ao desenvolvimento econémico (Viana, 2002; Nalini, 2003).

Em setembro de 2015, com a finalidade de definir os objetivos e compromissos para o
desenvolvimento sustentavel pds-2015, a cdpula das nagdes unidas sobre o
desenvolvimento sustentivel, se reuniram na sede da ONU em Nova York, onde foram
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discutidos os novos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM), que encerrou o
prazo em dezembro 2015.

Na conferéncia do clima, ocorrida em Paris em dezembro de 2015 foi aprovado um acordo
“juridicialmente vinculativo”, entre os 195 paises signatarios, principalmente ratificado
pelo EUA, por ser um compromisso se espera no minimo um acordo “socialmente
vinculante” pois mesmo que ndo tenha forga legal, passa a ser um compromisso publico
que vincularia o cumprimento a cobranca da sociedade. A meta é conter o aquecimento
global em no maximo 2°C com revisao a cada 5 anos a partir de 2020 e um repasse de 100
bilhdes de délares dos paises ricos para os paises em desenvolvimento.

A Conferéncia das Partes (COP) é o 6rgio supremo da Convencao e retine regularmente os
paises que assinaram e ratificaram a Convencdo e o Protocolo de Kyoto, desde 1995.
Segundo a ONU, o ano de 2015 apresentou uma oportunidade histdrica e sem precedentes
para reunir os paises e a populacdo global e decidir sobre novos caminhos, melhorando a
vida das pessoas em todos os lugares (ONUBR, [s.d]).

Na ocasido foi langado o documento Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel, na qual ficou definido um plano de a¢do, para cumprimento
dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A Agenda 2030 serd uma edicao
atualizada de todos os encontros anteriores desde o inicio dos conceitos do
desenvolvimento sustentavel ambiental da década de 90 e se espera que o novo acordo
climatico atinja os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

0 Brasil apresentou seu INDC (Contribui¢cdes Nacionalmente Determinadas Pretendidas,
em tradugio livre), onde se compromete a reduzir em 43% as emissoes de didxido de
carbono na atmosfera, zerar o desmatamento ilegal, reflorestar 12 milhdes de hectares e
diversificar fontes renovaveis da matriz energética até 2030, entre outras agcdes, mas o
pais chegou a conferencia com o peso do pior desastre ambiental com rejeitos de minério
ja ocorrido e com um aquecimento de 16% do desmatamento em 2014, deixando-o como
assunto do evento.

2.2 A agua, os ODM e os ODS.

Bertoldi (2001) comenta que a extracdo de d4gua se multiplicou seis vezes nos ultimos anos
devido com o crescimento desordenado e que a extragdo indevida favoreceu a
contaminacdo da agua além do seu desperdicio. Também acrescenta que as mudancas
climaticas influenciaram diretamente na redu¢do dos recursos hidricos.

X

Os ODM surgiram a partir de 2000, quando lideres mundiais se uniram e decidiram
estabelecer uma agenda global de compromissos minimos para o combater as
desigualdades sociais, fome, doencas e destruicdo do meio ambiente. Foram criados oito
ODM como um guia para esta estratégia conjunta e com metas previstas para 2015.

Na Conferéncia das Nacgoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel (CNUDS),
conhecida também como Rio+20 (2012), ficou decidido pela continuidade as ODM,
adotando uma perspectiva mais sistémica: um olhar critico ao modelo predominante de
desenvolvimento econdmico e seus impactos na humanidade e no meio-ambiente. Assim
nasceu a ideia dos ODS, metas nos mesmos moldes dos ODM que visam dar continuidade
aos sucessos dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio e corrigir as falhas dos seus
precursores apds 2015, ano limite das primeiras metas.
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0O secretdrio-geral das Nag¢des Unidas, Ban Ki-moon, reiterou que a agua potavel e o
saneamento sdo fundamentais para reduzir a pobreza, para o desenvolvimento
sustentavel e para cumprir os ODM. Apesar dessa adverténcia, o papel da agua continua
sendo um tema relativamente descuidado no periodo que antecedeu a COP 21, que esta
mais concentrado nas emissoes de diéxido de carbono e mudangas climaticas (Deen,
2015).

A experiéncia dos Objetivos do Milénio demonstra que a abordagem vertical e isolada
adotada em relacdo aos temas ambientais impactou negativamente em sua
implementacdo. Desse modo, o Brasil tem trabalhado com os demais Estados Membros das
Nacgoes Unidas para que se possa alcangar formato mais transversal no que se refere a
dimensdo ambiental em todos os ODS, em particular em temas como manejo sustentavel
dos recursos naturais, oceanos, florestas, agua, biodiversidade, urbanizacdo e o desafio da
mudanca do clima. Dentre os ODS propostos foi destacado nesse trabalho o que se refere a
questdo da agua, sendo esse o objeto 6 (ODS 6) - Assegurar a disponibilidade e gestao
sustentavel da 4gua e saneamento para todos.

Dentre as metas do ODS 6, destaca-se como potencialmente compativel com os sistemas
de avaliagdes, o item 6.4, que recomenda que até 2030 devera aumentar substancialmente
a eficiéncia do uso da dgua em todos os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o
abastecimento de dgua doce para enfrentar a escassez de 4gua, e reduzir substancialmente
o numero de pessoas que sofrem com a escassez de dgua.

2.3 A demanda pelo recurso na construcio e seu impacto ambiental

Por ser uma atividade de transformacdo, a construcdo civil se caracteriza como um dos
setores que mais consomem recursos naturais e geram grandes quantidades de residuos,
desde a produgido dos insumos utilizados até a execu¢do da obra e a sua utilizacio.
Segundo Marcelo Takaoka, presidente do Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel
(CBCS), o grande desafio do setor é diminuir o consumo de energia e agua nos
empreendimentos.

Lucas (2001) comenta que o ambiente construido é um dos principais responsaveis pelo
aumento do consumo de energia e 4gua, e esta tendéncia tem vindo a aumentar ao longo
dos anos, pois estes recursos sdo essenciais para as atividades humanas. O consumo
excessivo de energia e de dgua esta diretamente relacionado com as necessidades ao nivel
do conforto e da qualidade de vida da sociedade moderna.

De acordo com o comité tematico da dgua do CBCS, a construgdo civil é responsavel por
exorbitante parte do consumo de dgua potavel no mundo. Em 4reas urbanizadas chega a
ser de cerca de 50% da 4gua potavel fornecida a regido, podendo chegar a 84% como
ocorre na cidade de Vitoria (ES), de acordo com a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (Cesan). O uso adequado de fontes alternativas de agua em substituicdo a
agua potavel pode ajudar a reduzir esse valor em 30% a 40% colaborando para a
mitigacdo dos impactos causados pela construcio civil no meio ambiente.

A partir deste contexto, Waidyasekara (2013) comenta que esse fato corrobora com o
crescimento de inumeros métodos de avaliagdo nos paises desenvolvidos e sendo adotado
e adaptado nos paises em desenvolvimento, cita também que os sistemas de avaliacdo de
edificios sustentaveis incentivam mudancas na industria de construcdo e no mercado.
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3. SISTEMAS DE CERTIFICACAO AMBIENTAL DE EDIFICACOES

3.1 Conceitos e aplicagoes

Os sistemas de avaliagdo ambiental de edificios tiveram inicio na Europa, mais
precisamente no Reino Unido, com o BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method), propagando-se posteriormente pelos paises da
América, como é o caso do LEED (Leadership in Energy & Environmental Design),
desenvolvido pelos Estados Unidos da América. Diversos paises desenvolveram seus
préprios métodos com pardmetros especificos para sua prépria realidade e mercado
lembra Lucas (2011), como é o caso do Japao, Portugal, Australia e também do Brasil que
adaptou o sistema francés HQE (Haute Qualité Environnementale) e criou o sistema AQUA
(Alta Qualidade Ambiental). Existem diferencas entre os sistemas e as documentac¢ées
requeridas, porém todas as ferramentas adotam o cumprimento de um pré-requisito.

Além disso, Cole (2005) afirma haver pouca divida de que os métodos de construgio de
avaliacdo ambiental tém contribuido para promover a promog¢io de maiores expectativas
ambientais, e tém influéncia direta e indireta do desempenho dos edificios. Este sucesso
deriva da sua capacidade de oferecer uma estrutura reconhecivel para as questoes
ambientais e mais importantes, proporcionar um foco para o debate de construcio de
desempenho ambiental.

Todos os métodos de avaliagdo sustentavel tem o mesmo proposito que é melhorar o
desempenho, aumentar a vida util e reduzir os impactos causados ao meio ambiente pela
construcdo. Novos conceitos projetuais, praticas corretivas e educadoras foram
incentivadas garantindo assim, que outras geracdes possam suprir suas necessidades
futuras dispondo dos mesmos recursos. Cada sistema de avaliagdo discorre sobre
parametros de sustentabilidade chave: energia, 4gua, sitio, qualidade do ambiente interno
e materiais preferencialmente certificados com selo verde.

Como dito por Griinberg (2014), a inten¢do dos selos de certificagdo ambiental é que o
mercado em si impulsione o melhoramento ambiental, seja por seu comprometimento
com o tema, seja por questdes mercadoldgicas como competitividade, mas resalta que a
transferéncia de um sistema de certificagdo apropriado para o cenario de um pais para
outro com caracteristicas diferentes (sem adaptacdes) ndo é o caminho mais aconselhavel,
sendo imprescindivel sua adaptagao.

Com varios nomes usados pelos pesquisadores, como sistemas, ferramentas, ambientais
ou sustentaveis, todos medem ou avaliam o desempenho do empreendimento sob a 6tica
do desenvolvimento sustentavel. Busca-se o envolvimento de investidores, projetistas,
construtores e usudrios com agdes concretas que permitam a redu¢io no uso dos recursos
naturais, aumentando o conforto e qualidade de vida dos usudrios. Em alguns paises, a
certificacdo “(..) deixou de ser meramente estratégia de mercado e passou a ser condigao
para legalizacio do edificio” (Piccoli et al., 2010).

Para embasamento deste artigo, foram selecionados alguns sistemas de certificagdo de
maior reconhecimento no mercado e entre profissionais. E fundamental distinguir o nivel
de sustentabilidade que se espera em um empreendimento e para isso as ferramentas de
avaliacdo podem desempenhar um papel importante. Dentro os sistemas existentes foram
selecionados o BRREAM, CASBEE, LEED, SBTool, AQUA, Green Star e DGNB. O Quadro 1
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resume as ferramentas de certificacdo escolhidas como referéncias para esse trabalho e os

seus conceitos ambientais.

Tabela 1. Sistemas de certificagdo e seus conceitos

Sistema de Categorias de avaliagao Informagdes adicionais

certificagao

BREEAM Gestdo, saude e bem-estar, energia, Sistema de avaliagdo mais aceito
Reino Unido transporte, agua, materiais, residuos, internacionalmente. Possui versoes
(International new ocupagdo do solo e ecologia local, adaptadas para diferentes paises.
construction technical poluigdo e inovagao.

manual. Sd5075-

1.0:2013)

CASBEE Ambiente interno, qualidade dos O quesito dgua ndo possui uma categoria
Japdo servicos, ambiente externo dentro do exclusiva, mas estd inserido em recursos e

(for new construction-
edi¢do 2008)

LEED

EUA

(for building design
and
versao 4)
SB TOOL
Consdrcio entre paises
(Europa,
América)
(Portugal-v2009/2),

construction-

Asia e

AQUA

Brasil

(Edificios nao
residenciais - 2014),

Green Star

Australia

(GSSA OFFICE V1.1-
2014)

DGNB

Alemanha

(Office version-2014)

lote do edificio, energia e recursos e
materiais.

Localizagdo sustentavel, eficiéncia da
agua, energia e atmosfera, materiais e
recursos, qualidade ambiental interna,
inovacdo e processo de design e
prioridade regional.

Alteragoes climaticas e qualidade do ar
exterior, uso do solo e biodiversidade,
energia, materiais e residuos sdlidos e
agua.

Espagos sustentaveis, uso eficiente da
agua, energia e atmosfera, materiais e
recursos e qualidade do ambiente
interno.

Energia, qualidade interna do ar,
transporte, 4gua, materiais, uso da
terra e ecologia, emissdes e inovacgdes.

Energia, demanda de agua potavel e
volume de agua residual, uso da terra,
impacto construcao,
qualidade interna do ar, desconstrug¢do
e desmontagem. Além destas o sistema
possui categorias especificas que
avaliam o conforto do usuario, bem

ambiental da

como o custo do ciclo de vida e
qualidade do empreendimento.

materiais.

Orientado para o mercado e possui como
objetivo o
implementagdo de praticas de projeto e
construcdo ambientalmente responsaveis.

desenvolvimento e

Possui diversas versdes em diferentes
paises, como o Canadd e Portugal por
exemplo. Em cada pais, existem
ponderagdes diferentes que consideram os
critérios nacionais bem como as
caracteristicas regionais.

Primeira alternativa para certificagdo de

empreendimentos no Brasil. Tem como

objetivo  desenvolver  praticas de
construgdo sustentavel e o uso de
materiais que geram menor impacto
ambiental.

E um sistema de avaliagdo australiano
voluntario para empreendimentos e para a
comunidade.

Visa dar a mesma importincia para os
aspectos econdmicos e ecoldgicos da
sustentabilidade. As avaliagdes
baseadas no ciclo de vida inteiro do
empreendimento.

sdo

Os critérios adotados pelos diferentes sistemas de certificacdo sdo muito diferentes entre

si, o que dificulta a selecio de um sistema apropriado por parte dos interessados em

aplicd-los. Kennett (2009) relata que os sistemas de certificagdo mais comuns, ou seja,
BREEAM, LEED e Green Star, utilizam unidades de medicdo comuns que permitem
parceiros internacionais comparar o desempenho ambiental de edificacbes em cidades
diferentes, usando uma "linguagem internacional".
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3.2 Critérios de avaliacdo aplicados pelos sistemas de certificacdo ao uso da agua

Os sistemas consideram créditos para reduzir ou eliminar o uso de 4gua tratada em
paisagismos ou irrigacdo, assim como a reciclagem e para o sistema de refrigeracao.
Também incentiva o aproveitamento de agua da chuva, assim como o uso da agua de
condensagdo como fonte alternativa ao consumo de agua tratada.

A diferenca entre os padroes adotados pelos sistemas é considerada um problema para as
empresas que pretendem adotar padrdes globais em seus empreendimentos, pois a
certificacdo obtida em um pais pode ser considerada inferior em outra regido se
considerando o mesmo tipo de construgao.

A tabela 2 apresenta em qual drea a agua é avaliada, os pardmetros e as ponderagdes
correspondentes em cada sistema de certificacao.

Tabela 2. Critérios para a agua nos sistemas de certificagdes

Sistema Categoria de avaliagdo Parametros Ponderacio

de (%)

Avaliacao

BREEAM Agua Consumo. 6
Vazamentos.

CASBEE Recursos e materiais Economia de agua. 15

Utilizagdo de aguas cinza.
Utilizagdo de dgua de chuva.
LEED Eficiéncia da 4gua Redugdo do uso de dgua no ambiente interno 9,1
e externo.
Medigdo do consumo em nivel de
empreendimento.
Uso de dgua na torre de refrigeragao.

SB TOOLS Agua Consumo de agua. 6
Reutilizagdo e utilizagdo de agua ndo potavel.
AQUA Gestdo da dgua Redug¢do do consumo de agua potavel. 8,7

Gestdo das aguas pluviais no terreno.
Gestdo das 4guas servidas.
Green Star Agua Redug¢do do uso de 4gua no empreendimento. 12
Eficiéncia da irrigagio.
Monitoramento, detecgiao de vazamentos e
prevencgao.
Eficiéncia em sistemas de refrigeracao.
Consumo de agua em sistemas de incéndio.
DGNB Demanda de 4gua Redug¢do do consumo de agua potavel. 2,3
potavel e volume de agua  Redugdo da geragdo de agua residual.
residual Utilizagdo de aguas de chuva
Utilizagdo de aguas cinza.

Pode-se constatar que o sistema CASBEE foi o que mais pontuou o uso da dgua, sendo o
15% o percentual maximo a ser conquistado entre os critérios utilizados pelo sistema. Ja o
DGNB, apresentou a menor ponderagdo entre todos os analisados, considerando apenas
2,3% em relagdo as categorias do sistema.

O importante a destacar é que a diferenca entre as ponderagdes dos sistemas ndo
representam diferencgas percentuais entre elas devido ao fato de que cada sistema ter
sido desenvolvido dentro da realidade da regido da sua origem, ou seja, os 2,3%
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considerados pelo DGBN podem, em relacao as questdes sustentaveis, ser mais eficiente
que o CASBEE com 15%. Nem sempre ha equivaléncia em termos de caracteristicas de
sustentabilidade ou de impacto ambiental entre os sistemas. Esse fato refor¢ca a
necessidade de se criar parametros possivel de serem entendidos e utilizados dentro dos
mesmos conceitos globais, salvo alguns ajustes regionais. O grafico 1 apresenta o nimero
de parametros avaliados na categoria 4gua para cada um dos sistemas de certificagao.

Grafico 1. Nimero de parametros avaliados na categoria agua.

2 4+—
1] I
0 n T T T T T

BREEAM  CASBEE LEED SBTOOLS AQUA GREEN
STAR

Numero de pardmetros
w

Nao houve nenhum ajuste ou recomendacdo especial por parte dos sistemas de avaliacao
ambiental, em relagdo ao atendimento dos ODS para a Agenda 2030 do desenvolvimento
sustentavel, o que leva a acreditar que as ferramentas ja estdo avangadas nas questodes
ambientais e se forem seguidas as recomendacgdes, os resultados alcancados estardo em
conformidade com os objetivos podendo até supera-los em alguns pontos.

0O ponto que pode ser considerado importante e que corrobora com a necessidade de se
alinhar as ferramentas é em relacio ao comissionamento do empreendimento em
operacdo. Qual seria a maior economia de dgua tratada em um empreendimento em
operacao, comparando-se os resultados das aplicagdes das ferramentas certificadoras, ou
seja, se objetivo é economizar dgua tratada, qual seria a ferramenta mais apropriada para
se atingir esse resultado? Vale lembrar que todos os outros critérios também deverdo ser
levados em conta para que a obra seja considerada mais sustentavel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo a industria da construgdo como uma das maiores vilds dos consumos de recursos
naturais, a busca pelo desenvolvimento sustentavel é indiscutivel, mas o impacto
ambiental positivo possivel de ser alcangado, s6 sera significativo quando houver a adogdo
em massa dos empreendimentos com conceitos sustentaveis, pois a representatividade
atual para obras certificadas ndo ultrapassa a casa de 0,5%, conforme afirmado por John

(2010).

Waidyasekara (2013) entende que os sistemas de avaliacdo de edificios sustentaveis
precisam ser revistos em termos de eficiéncia e conservacdo de dgua no que tange a fase
de construgdo através do estabelecimento de novos padrdes de consumo. Isso vale para
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todas as etapas que envolvem um langamento de um empreendimento, que vai da sua
concepcao, fabricacao e operacao.

Pode-se argumentar, cita Reed (2009), que as caracteristicas individuais de cada pais, tais
como o clima e tipo de estoque edificio, exigem uma ferramenta de avaliagdo de
sustentabilidade individual para aquele pais. Um empreendimento que recebe seis estrelas
condecorado pelo Green Star como a mais alta classificacdo, pode ser menos sustentavel
que um empreendimento com a certificagdo platina, concedida pelo LEED como a mais alta
e pontuacdo e equivalente ao um “muito bom” na classificagio do BREEAM para edificios.

0 maior percentual entre as ferramentas analisadas nesse trabalho em relacdo a uso e
manutenc¢do da 4gua foi do sistema CASBEE com 15% do total a ser pontuado, isso em
termos de nuimeros, pois em eficiéncia, os 15% podem ser equivalentes a taxas menores
em outros sistemas. Ja o menor indice apresentado ficou com o DGNB com apenas 2,3%, o
que também nio comprova ser o menos eficiente nessa questdo. No entanto, todos os
sistemas tém por objetivo melhorar o desempenho e reduzir o consumo da agua tratada
em edificagoes.
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